
3. Transport und Verteilung von Stoffen: Bio-
und Pharmakokinetik
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pH-Verteilungshyothese

Wässerige 
Verteilungsräume mit 
lipophiler Barriere
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Einkompartimenten-Modelle
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Einkompartimenten-Modelle

Die Eliminations-
konstante kann aus 
zwei zeitlich 
versetzten 
Messungen der 
Konzentration 
ermittelt werden
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Einkompartimenten-Modelle
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Einkompartimenten-Modelle

Clearance: eignet sich 
vor allem bei linearer 
Kinetik als Mass für 
die Ausscheidungs-
geschwindigkeit. 
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Einkompartimenten-Modelle

Clearance kann als ein 
Volumen der 
untersuchten 
Körperflüssigkeit 
aufgefasst werden, 
welches pro 
Zeiteinheit vom 
Arzneistoff geklärt 
wird 
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Einkompartimenten-Modelle

Bei einer vollständigen 
Elimination entspricht 
die Clearance der 
Durchblutungsrate 
bzw. Durchblutungs-
geschwindigkeit des 
Organs (Einheit 
Volumen pro Zeit) 
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Einkompartimenten-Modelle

Verschiedene 
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Einkompartimenten-Modelle

Verschiedene 
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Einkompartimenten-Modelle

Verschiedene 
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Einkompartimenten-Modelle

Verschiedene 
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Einkompartimenten-Modelle

Verschiedene 
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Einkompartimenten-Modelle

Verschiedene 
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Einkompartimenten-Modelle

Resorbtion 
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Zwei- und Mehrkompartimenten- Modelle
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Zwei- und Mehrkompartimenten- Modelle
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Nicht-lineare Kinetik

Typische Systeme:
• Enzyme / 

Katalysatoren
• Carrier-Systeme
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Nicht-lineare Kinetik

Spezielle Fälle:
• c klein
• c gross
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Nicht-lineare Kinetik
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Nicht-lineare Kinetik

20 40 60

100

75

50

25

Zeit t / min

Ko
nz

en
tra

tio
n 

c 
/ U

 p
ro

 V
ol

um
en

c1c2
c3



Nicht-lineare Kinetik
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4. Dynamische Modellierung der Wirkung 
von Therapien
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4. Dynamische Modellierung der Wirkung 
von Therapien
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Fixed-Effekt- Modelle

Fixed-Effekt- Modelle beschreiben die statistische 
Wahrscheinlichkeit einer definierten Wirkung bei 
einer bestimmten Arzneistoff-Konzentration

Bsp.:  Plasmakonzetration von 2 ng/l Digoxin 50% 
und bei 4.1 ng/l 90% Wahrscheinlichkeit für 
unerwünschte Nebenwirkungen



Lineare und Log-lineare Modelle

• lineare Modelle
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Lineare und Log-lineare Modelle

• lineare Modelle
• log-lineare Modelle0E k c E  
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Emax - Modelle

Wichtige Eigenschaft:
• Sättigung
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Emax - Modelle
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Sigmoidale Emax- Modelle

n: Hill-Factor
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Sigmoidale Emax- Modelle
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Linear-Quadratische Modelle

Surviving fraction: 
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Linear-Quadratische Modelle
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PK-PD- Modelle

direct-link- Modelle und indirect-link- Modelle:

Bei direct-link- Modellen Konzentration im 
Zielkompartiment mittels pharmakokinetischen 
Modells ermittelt (Konzentration  Berechnung des 
Effekts, momentane Konzentration bewirkt einen 
momentanen Effekt)

Bei indirect-link- Modellen verlaufen die 
Plasmakonzentration und die Wirkintensität nicht 
mehr zeitlich kongruent ( Hysterese)



Fallbeispiel Chemotherapie

Pharmakokinetischer Teil

Wachstumsmodell



Fallbeispiel Chemotherapie

Pharmakokinetischer Teil

Wachstumsmodell
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